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Résumé de l'étude :

L’étude porte sur l’évaluation de l’indicateur de surface IQRA de la RN 1029 du PR 0 au PR7+448 pour l’année 2017.

Elle comprend la réalisation des mesures de la macrotexture, de du coéfficient de frottement transversal, de l’uni

longitudinal (ondes courtes) et de l’ornierage des chaussées. Ces index sont croisés deux à deux afin de déterminer un

indice « adhérence » et un indice « uni ». Ces indices sont ensuite croisés entre eux pour définir un indicateur global

dénommé «  Indicateur de Surface IQRA ».
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 1  Préambule

Le Cerema Normandie-Centre a été sollicité par la chambre du commerce et de l’industrie du
Havre pour évaluer l’indicateur de surface (IQRA), de la RN1029 entre le PR0 et le PR7+448.

 2  Prestations réalisées

 Les prestations se décomposent en deux parties :

la réalisation des mesures,

la détermination de l’indicateur de surface IQRA.

 3  Méthodologie

La méthode IQRA prend en compte les mesures de la macro-texture, du coefficient de
frottement transversal (CFT), de l'uni longitudinal (ondes courtes) et de l'orniérage des
chaussées. Ces index unitaires sont ensuite croisés deux à deux afin de définir un indice
« adhérence » et un indice « uni ».
Ces indices sont ensuite croisés entre eux pour définir un indicateur global dénommé
« Indicateur surface ».

Index unitaires
La méthode s’applique aux sections courantes d’autoroutes y compris les bifurcations et les
échangeurs et exclut notamment, les aires et les plateformes de péage (entonnements). Les
index unitaires pris en compte sont les suivants :

• Macro-texture  : valeurs de profondeur Moyenne de Texture (PMT) ou profondeur de
texture équivalente (PTE), mesurées à l'aide du rugolaser.

• CFT : coefficient de frottement transversal mesuré à l'aide du SCRIM.

• Uni longitudinal ondes courtes (UNI OC): seules les ondes courtes sont retenues, car
c’est la longueur d’onde qui a le plus d’incidence sur l’aspect confort. L’index retenu
est la note en ondes courtes, mesurée à l’aide de l'analyseur de profil en long (APL).

• Orniérage (ORN): profondeur d'ornière en mm mesurée à l’aide du
transversoprofilographe à laser.

Le calcul des index est mené sur la base des mesures d’auscultation réalisées sur la voie
lente.

Le pas de calcul des index sera de 200 m (le pas d’acquisition varie de 10 à 20 m selon les
indicateurs mesurés). Dans le cas où l'on dispose de mesures à un pas inférieur, il sera
réalisé une moyenne arithmétique de façon à obtenir une valeur à 200 m. Dans le cas où l'on
dispose d’une mesure à un pas supérieur, la valeur sera dupliquée pour chaque pas de
200 m.

La méthode ne s’applique pas aux chaussées béton non revêtues.
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Classification des index unitaires
Chacun des index est comparé à des seuils de façon à les répartir par classes.

Seuils des index unitaires
PMT
Note 4 3 2 1 0
Seuils > 0,80 0,61 à 0,80 0,51 à 0,60 0,41 à 0,50 ≤ 0,40
CFT
Note 4 3 2 1 0
Seuils > 0,60 0,51 à 0,60 0,41 à 0,50 0,31 à 0,40 ≤ 0,30
Orniérage
Note 4 3 2 1 0
Seuils < 5 5 à 9,9 10 à 14,9 15 à 19,9 ≥ 20
Uni OC
Note 4 3 2 1 0
Seuils > 7 6,1 à 7 5,1 à 6 4,1 à 5 ≤ 4

Évaluation de l’indice adhérence

La matrice proposée pour le calcul de l’indice adhérence est la suivante :

Indice adhérence CFT
4 3 2 1 0

PMT

4 4 4 2 1 0
3 4 3 2 1 0
2 3 2 1 1 0
1 2 2 1 0 0
0 1 1 0 0 0

Évaluation de l’indice uni

La matrice proposée pour le calcul de l’indice uni est la suivante :

Indice uni Uni longitudinal (ondes courtes)
4 3 2 1 0

Orniérage

4 4 4 3 2 1
3 4 3 3 2 1
2 3 2 2 1 0
1 2 2 1 0 0
0 1 0 0 0 0
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Évaluation de l’indicateur Surface

La matrice proposée pour le calcul de l’indicateur Surface est la suivante :

Indicateur surface Adhérence
4 3 2 1 0

Uni

4 4 3 2 2 1
3 3 3 2 1 1
2 3 2 2 1 1
1 2 2 1 1 0
0 2 1 1 0 0

Méthodologie de calcul

D'une façon générale, les index retenus sont relevés régulièrement, avec une périodicité de 3
ans. Toutefois, les 4 index ne sont pas systématiquement relevés la même année. Le calcul
des indicateurs sera donc réalisé avec la dernière valeur connue pour chacun des index.
Étant donné la périodicité d'auscultation pratiquée sur le réseau autoroutier, l’écart ne sera
jamais supérieur à 3 ans.

Dans le cas des couches de roulement récentes de moins de 3 ans, on considérera que les
index unitaires manquants sont classés en 4 par défaut.

Par ailleurs, les mesures invalides (vitesse de mesure inférieure au seuil minimal, défaut d’un
capteur…) ne sont pas prises en compte dans le calcul de répartition des notes.
Néanmoins, le pourcentage de valeurs invalides doit être joint à l’ensemble des résultats et
rester inférieur à 2 %.

 4  Réalisation des mesures

Les fichiers informatiques de mesures brutes traitées à l’aide du logiciel SEMI sont joints au
présent rapport.

 5  Calcul des index unitaires et Indices

 5.1  Calcul des index unitaires

Notons que les calculs se font, pour chacun des deux sens de circulation (sens des PR
croissant, et sens des PR décroissant), sur la voie lente, avec une neutralisation d’une
section de 400 m de part et d’autre de la gare de péage.

4. 1 1 – Index ondes courtes

Cette mesure nous permet d’avoir l’index pour caractériser l’indice unitaire Uni-OC.
Ci-dessous les résultats obtenus :
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L’ensemble des sections présente un index ondes courtes relativement bon, sauf la section 
PR0 à PR 0+200 qui est à 1.
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Tableau 1 : UNI-OC - PR0 au PR 7+ 400 - Voie lente



Dans ce sens, l’ensemble des sections a un index ondes courtes bon.

4. 1 2 – Macro-texture

Cette mesure nous permet d’avoir l’index pour caractériser la PMT.
Ci-dessous les résultats obtenus :
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Tableau 2 : UNI-OC - PR 7 + 400 au PR 0 - Voie lente



Niveau bon, comme pour l’ensemble des sections.
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Tableau 3 :PMT – PR 0 au PR 7 + 400 – Voie lente



Comme dans le sens des Pr croissants, le niveau est aussi bon.
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Tableau 4: PMT - PR 7 + 400 au PR 0 – Voie lente



4.1.3 Ornierage

Niveau bon, comme pour l’ensemble des sections.
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Tableau 5:  Ornierage - PR 0 au PR 7 + 400 – Voie lente



Niveau bon, comme pour l’ensemble des sections.
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Tableau 6: Ornierage - PR 7 + 400 au PR 0 – Voie lente



4.1.4  Mesure de la CFT

Quelques sections ont un index relativement passable.
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Tableau 7:  CFT - PR 0 au PR 7+400  - Voie lente



Dans ce sens, le niveau est relativement bon : moins de zones notées 2.

 5.2  Calcul des indices et indicateur surface

4.2.1  Indice -UNI

Après avoir obtenir les index unitaires, pour cet indice nous croisons l’index ondes courtes et 
l’index ornierage. Ci-dessous le résultat obtenu :
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Tableau 8: CFT -PR 7 + 400 au PR 0 – Voie lente
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Tableau 9:  Indice-Uni - PR 0 au PR 7 + 400 -  Voie lente



 5.2.1  4.2.2  Indice -Adhérence

Ici, les deux index à croiser sont : CFT et PMT.
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Tableau 10: Indice-Uni - PR 7 + 400 au PR 0 - Voie lente
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Tableau 11: Indice - Adhérence - PR 0 au PR 7 + 400 - Voie lente
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Tableau 12: Indice - Adhérence - PR 7 + 400 au PR 0 - Voie lente



4.2.3  Indicateur -Surface
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Tableau 13: Indicateur-Surface - PR 0 au PR 7 + 400 - Voie lente
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Tableau 14:  Indicateur-Surface : PR 7 + 400 au PR 0 - Voie lente



 6  Conclusion

À partir de cet indicateur de surface, nous obtenons la répartition suivante :

Note Nombre de sections Répartition

4 55 78,57%

3 15 21,43 %

2 0 0 %

1 0 0 %

0 0 0,00 %

Total avec mesures
valides

70 100 %

Valeurs invalides 0 0 %

Il ressort de cette répartition que le réseau ausculté présente un très bon niveau, avec plus 
78 % de sections avec la note maximale et aucune note inférieure à 3.
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   Résumé de l’étude

L’étude porte sur la mesure de l’indicateur de surface IQRA de la RN1029 du PR 0 au PR7+448 

.Elle consiste de prendre en compte les mesures de macrotexture, de CFT,d’uni longitudinal ondes courtes et

d’ornierage Ces index sont croisés deux à deux afin de définir un indice adhérence et un indice uni.

Ces indices sont ensuite croisés entre eux pour définir un indicateur global dénommé « Indicateur de Surface

IQRA » 




